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Rys historyczny. Poczatki matematyki w powojennym Wroctawiu wigzg sie z
dziatalnoscig czterech wybitnych uczonych, ktérzy przybyli z Warszawy, Lwowa i
Poznania i wspoéttworzyli polskg uczelnie, Uniwersytet i Politechnike: Hugona
Dyonizego Steinhausa, Edwarda Marczewskiego, Bronistawa Knastera i Wtadystawa
Slebodzihskiego. Pionierskie lata byly tematem wielu publikacji’, dlatego tez w
niniejszym opracowaniu skoncentrujemy sie na wynikach naukowych z pézniejszego
okresu, ktore uksztattowaty tematyke badan prowadzonych aktualnie. W tym czasie
we Wroctawiu pracowato wielu wybitnych matematykow. Niektorzy byli zwigzani z
Uniwersytetem przez cate swoje zycie, inni wyemigrowali z powodow
ekonomicznych lub politycznych, «czesto trafiali do mocnych osrodkéw
zagranicznych?. Na rozwoj matematyki we Wroctawiu ogromny wptyw naukowy i
organizacyjny mieli bez watpienia Kazimierz Urbanik i Andrzej Hulanicki®.

Bezposrednio po wojnie $rodowisko matematyczne byto zjednoczone we wspdlnej
uczelni i w utworzonym w 1945 roku Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu i Politechniki. Przez lata silnym spoiwem $rodowiska byty wspodlne
seminaria, w tym stynne wtorkowe, z przegladem biezgcych publikacji. Uczestniczyli
w nim wszyscy: od profesorow do studentéw wyzszych lat. Kultywowano
przedwojenne tradycje, m.in. kontynuujac "Ksiege Szkocka", w ktdérej zapisywano
problemy matematyczne (nierzadko oferujac za rozwigzanie zagadnienia nagrode,
czesto o zartobliwym charakterze). "Nowa Ksiega Szkocka"* bedzie omdwiona w
przygotowywanym obecnie drugim wydaniu ksigzki Daniela Mauldina®.

Tej sytuacji przez dtugi okres nie zmienito formalne roziqczenie Uniwersytetu i
Politechniki w 1951 roku. Nadal miejscem spotkan i aktywnosci wszystkich
wroctawskich matematykdéw byt Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii UWr. Istotne
zmiany zaczely nastepowac po 1968 roku, gdy usunieto z Uniwersytetu m.in.
Edwarda Marczewskiego, Stanistawa Hartmana, Andrzeja Hulanickiego. Znalezli oni
zatrudnienie w Instytucie Matematycznym PAN. Pdzniej zostat utworzony Instytut
Matematyki na Politechnice. Powstawaty nowe osrodki z wiasnymi katedrami
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matematyki, ze swoimi specjalnosciami badawczymi, ale z kadrg zasilang gtdwnie
absolwentami uniwersyteckich studidw matematycznych, a w poézniejszym okresie
rowniez studidw politechnicznych. W 1996 roku na Uniwersytecie z Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Chemii utworzono Wydziat Matematyki i Informatyki.

W tym czasie Srodowisko tgczyty wcigz wspdlne seminaria. Przez lata funkcjonowato
wielkie seminarium z Analizy (bardzo szeroko rozumianej). Obecnie, z uwagi na
silng specjalizacje oraz szybki dostep do informacji, zmalata rola takich ogdlnych
spotkan.  Wymiana informacji intensywniej przebiega na seminariach
specjalistycznych, ktérych dziata w tej chwili kilkanascie, a dobrze wyposazona
biblioteka wydziatowa jest miejscem waznym dla twdrczosci naukowej, nawet teraz
gdy wiekszos¢ nowych czasopism przeglada sie w internecie.

Warto podkresli¢, ze uniwersyteccy matematycy nie ograniczali swojej dziatalnosci
do pracy naukowej. W catym okresie powojennym niezwykle aktywnie uczestniczyli
w zyciu Uniwersytetu, m.in. godnos¢ rektora sprawowali Edward Marczewski (1953-
1957), Kazimierz Urbanik (1975-1981), Jézef tukaszewicz (1981-1982), Roman
Duda (1995-1999) i Leszek Pacholski (2005-2008). Nalezy tez przypomniec
nazwiska matematykéw cztonkdw Polskiej Akademii Nauk zwigzanych z
Uniwersytetemm Wroctawskim: Hugo Steinhaus, Edward Marczewski, Kazimierz
Urbanik (wybrany do PAN w wieku 35 lat!), Czestaw Ryll-Nardzewski, Andrzej
Hulanicki.

Dziedziny badan naukowych. Formalny podziat nauk matematycznych na
dyscypliny naukowe: matematyke i informatyke, oraz dalszy podziat na bardziej
szczegoOtowe: podstawy matematyki, algebre, geometrie, analize itd., nie oddaje
réoznorodnosci w jednosci; wzajemnego przenikania sie tematéow badan w ramach
Matematyki, czyli 'tego czym zajmujg sie matematycy', jak nieco zartobliwie
definiuje sie te dziedzine. Uwzgledniajac specyfike wroctawskg a dokfadniej
uniwersytecka, omoéwione zostang ponizej gtdwne nurty: teoria
prawdopodobienstwa ze statystykq i zastosowania matematyki, analiza harmoniczna
i niekomutatywna probabilistyka, teoria miary, geometria z topologig, teoria
mnogosci z teorig modeli, rownania rézniczkowe, informatyka - nurty nierozigczne,
a czesto tak powigzane, ze proba odseparowania ich i dokonan w tych tematykach
jest po prostu sztuczna.

W ponizszym opracowaniu, z koniecznosci zwieztym, pojawig sie nazwiska wielu
wybitnych osobowosci matematyki wroctawskiej. Kryterium (sztucznym! i
zastosowanym poza nielicznymi wyjatkami) byty tu Sciste zwigzki z Uniwersytetem
Wroctawskim i uzyskanie tytutu profesora. WymienilibySmy wiecej osob, ale wtedy
maogtby zagubié sie syntetyczny charakter tego przegladu. Artykut konczy lista oséb
wspomnianych w tekscie wraz z danymi dotyczacymi uzyskania kolejnych stopni
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(data i promotor) i tytutdw naukowych i ostatniego miejsca pracy (o ile poza UWr).

Rachunek prawdopodobienstwa i zastosowania matematyki. Po drugiej
wojnie $wiatowej probabilistykg, statystykq i ich zastosowaniami zajmowat sie Hugo
Steinhaus wraz ze wspotpracownikami, m.in. Julianem Perkalem oraz Jozefem
tukaszewiczem. Definicja zastosowan matematyki byta zresztg szeroka (genetyka,
medycyna) i specyficznie pojmowana przez Steinhausa, np. J. Perkal rozwijat
zastosowania w biologii, w szczegdlnosci w rolnictwie. W 1965 kierownikiem
Katedry, a potem Zaktadu Zastosowan Matematyki zostat J. ktukaszewicz. Teorig
niezawodnosci zajmowat sie Bolestaw Kopocinski, natomiast teorig kolejek Ilona
Kopocinska, Wtadystaw Szczotka i Tomasz Rolski, a statystykg matematyczng -
Jarostaw Bartoszewicz (teoria porzadkdéw stochastycznych). Obecnie nowa generacja
- uczniowie T. Rolskiego: Ryszard Szekli, Krzysztof Debicki, Zbigniew Palmowski
badajg sieci kolejkowe, systemy fluidowe sterowane procesami Lévy'ego Ilub
gaussowskimi.

Bardzo wazne badania w teorii prawdopodobieristwa byty prowadzone w zaktadzie
kierowanym przez Kazimierza Urbanika, przy udziale m.in. Wojbora A.
Woyczynskiego, Jana Rosinskiego, Jerzego Szulgi, Zbigniewa J. Jurka. Obecnie
pierwszych trzech pracuje w USA. J]. Rosinski jest dzi$ czotowym probabilistg
amerykanskim, ktéory w swoim dorobku ma wazne prace dotyczace procesow
Lévy'ego. Zespdt K. Urbanika taczac mocne metody analityczne z subtelnymi
konstrukcjami teorio-miarowymi zajmowat sie rozmaitymi aspektami teorii
prawdopodobienstwa i procesdw stochastycznych, a w szczegdlnosci: procesami
stochastycznymi o wartosciach dystrybucyjnych, teorig prognozy dla proceséw bez
drugiego momentu, catkami stochastycznymi, splotami uogdlnionymi, twierdzeniami
granicznymi rachunku prawdopodobienstwa, procesami Lévy'ego, miarami
probabilistycznymi na grupach. Badania te zostaty podsumowane w kilku waznych
monografiach S. Kwapienia i W. Woyczynskiego, K. Urbanika oraz Z. Jurka i J. D.
Masona®.

Wymieniajac inne osiggniecia tej grupy, ktére na state trafity do Swiatowej
literatury, wspomnie¢ nalezy o zagadnieniu podziatu pragmatycznego’, ktérym
zajmowat sie H. Steinhaus ze wspoétpracownikami (Kazimierz Florek, B. Knaster, E.
Marczewski). Teoretyczne podstawy konstrukcji byty oparte na teorio-miarowej

6 S. Kwapien, W. A. Woyczyniski, Random series and stochastic integrals: single and multiple, Birkhduser, Boston,
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K. Urbanik, Lectures on prediction theory: delivered at the University Erlangen-Niirnberg 1966, Springer-Verlag,
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Z. ). Jurek, J. D. Mason, Operator-limit distributions in probability theory, John Wiley & Sons, New York, 1993,
ISBN-13: 978-0471585954

7 en.wikipedia.org/wiki/Fair_division



pracy K. Urbanika.

Z ogromnie réznorodnego dorobku Czestawa Rylla-Nardzewskiego stale
wykorzystywane sa topologiczne twierdzenie o selektorach (z K. Kuratowskim),
badania prawdopodobiefAstw warunkowych, wyniki z teorii ergodycznej dotyczace
utamkow tancuchowych i ciggdw stacjonarnych de Finettiego. Najwazniejsze byty
jednak badania stochastycznych proceséw punktowych, zainicjowane przez E.
Marczewskiego. Podstawowe konstrukcje C. Rylla-Nardzewskiego daty poczatek
waznej teorii proceséw Poissona oraz teorii rozktadéw Palma dla ogdinych procesow
punktowych, wykorzystywanej m.in. w teorii kolejek przez T. Rolskiego, R. Szeklego
i Barttomieja Btaszczyszyna (obecnie w Paryzu).

Waznym nurtem badan jest analiza ekstremalnych wartosci proceséw
stochastycznych majgca bezposrednie zastosowania w teorii ubezpieczen i teorii
niezawodnosci. Zajmowali sie tg tematyka Bolestaw Kopocinski i Wiestaw
Dziubdziela, a obecnie Krzysztof Debicki, badajac tzw. state Pickandsa
charakteryzujgce prawdopodobienstwa tych rzadkich zdarzen. Rozwigzanie przez T.
Rolskiego hipotezy Rossa® dato nowe narzedzia uzyteczne nie tylko w teorii kolejek
ale i w zastosowaniach geometrii stochastycznej. Badania w teorii ryzyka zostaty
podsumowane w monografii T. Rolskiego, H. Schmidliego, V. Schmidta i J.
Teugelsa®. Badania te sg obecnie kontynuowane przez Z. Palmowskiego i
wspotpracownikow. Jednym z gtdwnych jego zagadnien badawczych jest teoria
fluktuacji proceséw Lévy’ego uprawiana przy uzyciu technik martyngatowych.

Analiza harmoniczna. Poczatki analizy harmonicznej we Wroctawiu zwigzane sg
nieroztacznie z nazwiskami Stanistawa Hartmana i Andrzeja Hulanickiego.
Klasycznymi zagadnieniami analizy harmonicznej (tematyka szeregdw Fouriera)
zajmowat sie S. Hartman. Natomiast A. Hulanicki zapoczatkowat we Wroctawiu
nowoczesng analize harmoniczng. Wiedziat, ze aby zajmowac sie matematyka na
najwyzszym poziomie niezbedne sg kontakty ze Swiatowg czotdéwka. Wielokrotnie
wyjezdzat, zaréwno na Zachdd jak i do Zwigzku Radzieckiego, spotykat sie z
najwybitniejszymi matematykami i sprowadzat dobrg tematyke badawczg na
Uniwersytet. W poszukiwaniu jak najlepszej problematyki A. Hulanicki
konsekwentnie takze zapraszat do Wroctawia wybitnych ekspertéw z zagranicy.
Regularne konferencje z analizy harmonicznej rozpoczety sie w 1972 roku i byty
organizowane co dwa lata. Cieszyty sie duzym powodzeniem i uznaniem, gdyz obok
Centrum Banacha w Warszawie byty to jedne z nielicznych mozliwosci, gdzie
matematycy 'zza zelaznej kurtyny' mogli sie spotkac¢ z matematykami radzieckimi.

8 http://en.wikipedia.org/wiki/Ross%27s_conjecture
9 T.Rolski, H. Schmidli, V. Schmidt, J. Teugels, Stochastic processes for insurance and finance, Wiley, Chichester,
1999, ISBN: 978-0-471-95925-0



Dzieki tym kontaktom we Wroctawiu zajmowano sie analiza harmoniczng na
grupach lokalnie zwartych, analiza na grupach nilpotentnych, rachunkami
funkcjonalnymi dla generatorédw infinitezymalnych poétgrup analitycznych, analizg
operatorow rézniczkowych na grupach rozwigzalnych i na przestrzeniach
symetrycznych, stochastycznymi rekursjami macierzowymi. Jednym z najczesciej
cytowanych wynikéw A. Hulanickiego jest klasyczne twierdzenie méwiace, ze kazda
reprezentacja unitarna grupy lokalnie zwartej jest stabo zawarta w reprezentacji
regularnej wtedy i tylko wtedy, gdy grupa ma $rednig Banacha.

W tej szerokiej tematyce zaczeli pracowac¢ jego uczniowie oraz Marek Bozejko,
student S. Hartmana. W latach osiemdziesigtych XX wieku Tadeusz Pytlik zajmmowat
sie analiza harmoniczng na grupach wolnych, w szczegdlnosci spektrum algebry
radialnych funkcji na takiej grupie. Wspodlnie z Ryszardem Szwarcem skonstruowali
analityczng serie jednostajnie ograniczonych reprezentacji grupy wolnej, a pdézniej
badat rachunki funkcjonalne. Pawet Glowacki rozwinat rachunek symboliczny dla
operatorow splotu na nilpotentnych grupach Liego wzorowany na klasycznej
transformacie Fouriera i teorii operatorow pseudordézniczkowych wykorzystany
potem w badaniu singularnych operatoréw catkowych na grupach nilpotentnych.
Jacek Dziubanski i Jacek Zienkiewicz opracowali teorie przestrzeni Hardy'ego dla
potgrup operatoréw liniowych, a w szczegdélnosci pétgrup generowanych przez
operatory Schroedingera. Motywacjg byty tu badania A. Hulanickiego operatoréw
Schroedingera bedacych obrazami podlaplasjanéw w reprezentacjach na grupach
jednorodnych.

R. Szwarc zajmuje sie obecnie badaniami klas wielomianéw ortogonalnych, dla
ktérych sumy czesciowe szeregu Fouriera funkcji ciggtych sg zbiezne jednostajnie, a
wiec inaczej niz w teorii klasycznych szeregdéw Fouriera. J. Dziubanski i Krzysztof
Stempak rozwijajg analize harmoniczng w kontekscie rozwinie¢ ortogonalnych.
Aleksander Bendikov bada m.in. teorie potencjatu na rdéznorodnych strukturach
topologicznych i algebraicznych. Problemami zwigzanymi z analizg harmoniczng na
strukturach dyskretnych zajmuje sie (we Francji) Andrzej Zuk.

W dwudziestoleciu 1980-2000 grupa analizy harmonicznej zajmowata sie gtownie
analiza na rozwigzalnych grupach Liego (wiasnosciami niezmienniczych operatorow
podeliptycznych) i jej zastosowaniami do interesujacych geometrycznie
jednorodnych obszarow zespolonych. Fundamentalne wyniki dotyczace analizy na
grupach Liego, a na grupach rozwigzalnych w szczegdlnosci, otrzymat Waldemar
Hebisch. Dotyczg one precyzyjnej asymptotyki jader réwnania ciepta i rachunkéw
funkcjonalnych (mnoznikéw) w sytuacji miary Haara nie spefniajacej warunku
podwajania np. na grupach rozwigzalnych o wzroscie wyktadniczym. Badaniem jadra
potgrupy ciepta i mnoznikdw na grupach jednorodnych zajmujg sie réwniez Adam
Sikora (obecnie w Australii) i J. Zienkiewicz. Rozwazanie grup rozwigzalnych,
doprowadzito Ewe Damek i Fulvia Ricciego (doktora h.c. Uniwersytetu



Wroctawskiego w 2013 roku) do konstrukcji przestrzeni harmonicznych nie
bedacych przestrzeniami symetrycznymi rangi 1, nazywanych obecnie w literaturze
'Damek-Ricci spaces'. Byt to kontrprzyktad do klasycznej hipotezy André
Lichnerowicza z 1944 roku.

A. Hulanicki, E. Damek, wspdlnie z Dariuszem Buraczewskim, Romanem Urbanem i
J. Zienkiewiczem badali lewoniezmiennicze operatory na grupach rozwigzalnych
typu NA, otrzymujac szereg wynikéw dotyczacych funkcji harmonicznych, jader
Poissona i brzegu Martina. Pozwolito to D. Buraczewskiemu na rozwigzanie w 2003
roku ponad dwudziestoletniego problemu opisu zer klasycznych operatoréw Hua
(jako funkcji pluriharmonicznych) na obszarach Siegela drugiego rodzaju. Aktualnie
grupa ta stosuje metody analityczne w rachunku prawdopodobienstwa i zajmuje sie
rekursjami stochastycznymi oraz procesami gatgzkowymi.

Analiza harmoniczna i niekomutatywna probabilistyka. Wywodzaca sie z teorii
szeregdow trygonometrycznych (tj. szeregow Fouriera) klasyczna analiza
harmoniczna pojawita sie we Wroctawiu w badaniach Stanistawa Hartmana, Jana
Mycielskiego i Czestawa Rylla-Nardzewskiego dotyczgcych zbioréw lakunarnych.
Marek Bozejko znacznie rozszerzyt krag zagadnien z analizy harmonicznej
uprawianych w UWr i stworzyt duzy zespdt majacy Swietne kontakty z najlepszymi
osrodkami na $wiecie. Badania w nieprzemiennej analizie harmonicznej i teorii
prawdopodobienstwa obiektéw dyskretnych (grupy wolne, grafy Cayleya, macierze
losowe), a takze nieprzemiennych zmiennych losowych doprowadzity do powstania
nowej dziedziny Probabilistyki Wolnej, a jej dalsze badania do probabilistyki
boole'owskiej i g-probabilistyki; obie narodzity sie we Wroctawiu. Dalsze aplikacje
znalazty swoje odbicie w nowej nieprzemiennej (kwantowej) analizie funkcjonalnej
(QFA). Konstrukcje tu otrzymane majq duze zastosowanie w klasyfikacji algebr von
Neumanna i gtebokie powigzania z grupami kwantowymi Woronowicza. Niedawne
badania oparte na asymptotycznej analizie reprezentacji grup symetrycznych, grup
Coxetera i diagraméw Younga prowadzone przez Piotra Sniadego oraz Marka
Bozejke z zespotem stanowigq dobry przyktad rozwoju QFA i nieprzemiennej
(kwantowej) probabilistyki.

Teoria miary. Réwniez teoria miary (majaca zwigzki z geometrig przestrzeni
Banacha, teoria mnogosci i oczywiscie z teorig prawdopodobienstwa) dzieki E.
Marczewskiemu i C. Ryllowi-Nardzewskiemu od dawna stanowi wazny temat
badawczy. W tym kierunku aktywni sq Kazimierz Musiat (miary i catki wektorowe),
Grzegorz Plebanek (topologiczna teoria miary i analiza funkcjonalna) oraz Michat
Morayne (funkcje mierzalne, procesy stochastyczne i optymalizacja).

Geometria i topologia. Badania w zakresie geometrii rézniczkowej zapoczatkowat



Wiadystaw Slebodzifiski. Nastepnie kontynuowali te tematyke obejmujaca lokalne
problemy geometrii rdézniczkowej, struktury i operatory rozniczkowe (ale tez
geometrie pola grawitacyjnego zwigzang z teorig Einsteina) Abraham Goetz, Witold
Roter, a pézniej Andrzej Derdzinski (po 1981 za granicq), Zbigniew Olszak, Ryszard
Deszcz. Podejscie, ktére wyrosto z tradycji topologicznej B. Knastera wigze sie z
pracami m.in. Romana Dudy, a przede wszystkim Bogustawa Hajduka, ktorych
problematyka obejmowata topologie rozmaitosci. Nastepnie B. Hajduk skupit grupe
miodych matematykéw wokdt rozszerzanej problematyki topologii i geometrii
globalnej obejmujacej teorie Morse'a, typy homotopii, teorie dodatniej krzywizny
skalarnej, procedury kolapsacyjne.

Dalsza ewolucja problematyki badawczej, w kierunku zagadnien dotyczacych
zwigzkow geometrii i topologii z teorig grup nastgpita, gdy Tadeusz Januszkiewicz
przejat funkcje lidera zespotu. Najwazniejsze osiggniecia badawcze obejmujq
stworzenie bogatej w przyktady teorii symplicjalnej niedodatniej krzywizny oraz
rozstrzygniecie jej metodami licznych otwartych problemdéw w geometrycznej teorii
grup, wypracowanie nowych metod wyliczen kohomologii grup Coxetera, grup
zwigzanych z budynkami Titsa, rozstrzygania wtasnosci Kazhdana dla réznych klas
grup. Obecnie dwa gtdwne nurty badan duzej grupy geometréow wroctawskich pod
kierunkiem T. Januszkiewicza i Jacka Swiatkowskiego obejmuja geometryczng
teorie grup (wraz z metryczng teoriag niedodatniej krzywizny, geometrig
kombinatorycznych komplekséw, rozmaitosci asferycznych i torycznych oraz
asymptotyczng geometrig) oraz topologie struktur symplektycznych i kontaktowych
na rozmaitosciach (z globalnymi aspektami topologicznych i geometrycznych
rozmaitosci z dziataniami grup). Badacze z tej grupy (w tym miodsi: Jan Dymara,
Swiatostaw R. Gal i Jarostaw Kedra (Aberdeen)) uzyskali liczne wyrdznienia krajowe
i miedzynarodowe.

Topologiczne tradycje wniesione przez B. Knastera kontynuowat Janusz Jerzy
Charatonik, Andrzej Lelek (od 1968 w USA), Tadeusz Mackowiak (topologia ogdlna i
teoria continudéw), Jerzy Mioduszewski (od 1971 w Katowicach; topologia w duchu
teorii mnogosci), a obecnie Pawet Krupski.

Logika, podstawy matematyki i algebra. Podstawy matematyki od poczatku
byty reprezentowane we Wroctawiu za sprawg E. Marczewskiego, a pdzniej C. Ryll-
Nardzewskiego (teoria modeli, deskryptywna teoria mnogosci), J. Mycielskiego (gry
nieskonczone, aksjomat determinacji) oraz logikow: Jerzego Stupeckiego i Ludwika
Borkowskiego. Nastepnie specjalizacja doprowadzita do wyraznego nurtu
teoriomnogosciowego z kombinatoryka nieskonczong, zastosowaniami forcingu w
badaniu miary i kategorii: Bogdan Weglorz, Jacek Cichon, Edward Grzegorek
(Gdansk), forcing iterowany i modele teorii mnogosci: Janusz Pawlikowski. Z tej



grupy wywodzg sie tez Stawomir Solecki (zastosowania deskryptywnej teorii
mnogosci w analizie i topologii) i Andrzej Rostanowski (forcing i kombinatoryka
nieskonczona) — obydwaj obecnie w USA. Drugi nurt zwigzany jest z logikg i teorig
modeli (Leszek Pacholski, Ludomir Newelski wraz ze stworzong grupg badawczag
algebraicznych metod w teorii modeli i Aleksander Iwanow). L. Newelski byt w 2001
laureatem nagrody Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w dziedzinie nauk $Scistych
("Polski Nobel"). Badania tej grupy obejmuja: klasyczng i algebraiczng teorie
modeli z zastosowaniami do geometrii algebraicznej (o-minimalnos$¢) (Krzysztof
Krupinski). Metody dynamiki topologicznej w teorii modeli, zastosowania do
deskryptywnej teorii mnogosci, a takze do algebry rézniczkowej sg obiecujgcymi
kierunkami nowych badan.

Wroctawska algebra rozwineta sie w kierunku teorii liczb oraz w kierunku algebry
ogdlnej i kombinatoryki. W teorii liczb Wtadystaw Narkiewicz wprowadzit analityczne
metody w teorii faktoryzacji w ciatach liczbowych i arytmetyke proceséw
dynamicznych. Jest autorem kilku monografii'’®. W algebrze ogdlnej interesujace
wyniki uzyskali E. Marczewski i K. Urbanik a pdzniej Jézef Dudek i Andrzej
Kisielewicz. Zajmuje sie on wraz ze wspodtpracownikami grupami automorfizmow
struktur algebraicznych i kombinatorycznych (np. graféw) oraz zagadnieniami
synchronizacji automatéw w kontekscie hipotezy Cerny'ego. Z algebrg ogdlng
zwigzana tez byfa dziatalnos¢ Bolestawa Gleichgewichta i Kazimierza Gtazka.

Rownania roézniczkowe. Analiza matematyczna, a w szczegdlnosci réwnania
rozniczkowe czastkowe, we Wroctawiu rozwija sie gtdownie dzieki motywacjom z
fizyki, w szczegodlnosci z hydrodynamiki bedacej niewyczerpanym zrodtem trudnych
probleméw matematycznych (por. jeden ze stynnych probleméw milenijnych
zwigzany z uktadem réwnan Naviera-Stokesa i zjawiskiem turbulencji''). Witold
Wolibner badat we Wroctawiu funkcje analityczne, ale jego najbardziej znana praca
z 1933 roku dotyczyta wtasnie réwnan Eulera ruchu cieczy niescisliwej i nielepkiej.
Uczniem i kontynuatorem W. Wolibnera byt Andrzej Krzywicki, zajmujacy sie
wieloma typami rdéwnan rozniczkowych czastkowych fizyki matematycznej,
wspofautor klasycznego wyniku o jednoznacznosci przedtuzenia rozwigzan réwnan
typu eliptycznego.

Zastugg A. Krzywickiego jest zainicjowanie badan nad réwnaniami hydrodynamiki,
rownaniem filtracji w osrodkach porowatych (wspdlnie z Hanng Marcinkowskq i
Adamem Rybarskim, z motywacjami ptyngcymi z zastosowan w hydrotechnice),
asymptotycznym zachowaniem uktadéw dynamicznych, a przede wszystkim

10 Elementary and Analytic Theory of Algebraic Numbers, 3ed. Springer, 2004, ISBN 83-01-13604-9,
The Development of Prime Number Theory, Springer, 2002, ISBN 978-3-662-13157-2
11 pl.wikipedia.org/wiki/Problemy_milenijne



zagadnien nielokalnych opisujgcych ewolucje uktadéw czastek oddziatujacych przez
potencjat elektryczny lub grawitacyjny, jak rowniez zjawiska biologiczne w tym
chemotaksji, wspdlnie z Tadeuszem Nadziejq (obecnie Uniwersytet Opolski) i
Piotrem Bilerem. Seminarium A. Krzywickiego nieprzerwanie dziata od ponad 40 lat.

W ostatnim czasie, najbardziej intensywne badania sq prowadzone nad stabilnoscig
rozwigzan réwnan Naviera-Stokesa przez Grzegorza Karcha ze wspotpracownikami,
nieliniowymi modelami z anomalng dyfuzja (np. opisang operatorem typu Lévy'ego)
i nad chemotaksjg (czyli zjawiskiem ruchu komodrek pod wptywem bodzcow
chemicznych) przez P. Bilera i G. Karcha. Najnowsza grupa zagadnien rozwazanych
przez G. Karcha obejmuje analize modeli biologicznych i medycznych (tzw. modele
wieloskalowe opisujgce ukfady wielokomdrkowe), w ktorych dyfuzja prowadzi¢ moze
do nieoczekiwanych efektow asymptotycznych. Badania te osadzone sg w analizie
matematycznej, ale rowniez majg wyrazne zwigzki ze stochastykg (wptywy m.in. W.
Woyczynskiego), a prowadzone sg we wspdipracy z liczng grupg matematykow we
Francji, Niemczech, Chinach i Japonii.

Poza tym gtdwnym nurtem badan ukazaty sie dwie ksigzki P. Bilera (wspdlnie z A.
Witkowskim i T. Nadziejq odpowiednio)*?.

Informatyka. Wroctawska informatyka uniwersytecka ma swoje fundamenty w
zastosowaniach matematyki, dla ktorych pierwszy komputer uczelniany w Polsce
Elliott-803 zainstalowany we Wroctawiu w 1963 roku stat sie narzedziem
obliczeniowym. Nastgpit wtedy rozwdéj metod numerycznych (Stefan Paszkowski,
Stanistaw Lewanowicz, a obecnie Pawet Wozny), kombinatoryki i metod
programowania (Maciej M. Systo). Nieco pdézniej pojawit sie, dzieki matematykowi z
wyksztatcenia Leszkowi Pacholskiemu, nurt logicznych podstaw informatyki, ktéry
dominuje obecnie badania naukowe w Instytucie Informatyki UWr. (Witold
Charatonik, Krzysztof Lorys, Jerzy Marcinkowski). Od tej tematyki zaczynat rowniez
badania Mirostaw Kutytowski, obecnie na PWr, specjalista od kryptologii i ogdlniej
bezpieczenstwa informatycznego. W ostatnich latach na znaczeniu zyskuje
algorytmika: algorytmy aproksymacyjne, obliczenia réwnolegte, problemy
optymalizacyjne (Marcin Bienkowski, Jarostaw Byrka).

Historia, dydaktyka i popularyzacja matematyki. Roznymi aspektami historii
matematyki zajmujg sie Roman Duda, Wiadystaw Narkiewicz i Witold Wiestaw,
autorzy licznych artykutdw i ksigzek, np. [2] oprdcz wczesniej cytowanych. Zupetnie
wyjatkowg w Polsce, szeroko zakrojong i oryginalng w formach (ligi zadaniowe,
maraton matematyczny, matematyczne marsze na orientacje) popularyzacje

12 Problems in Mathematical Analysis, Marcel Dekker, New York, 1990, ISBN 0-8247-8312-3,
Problems and Examples in Differential Equations, Marcel Dekker, New York, 1992, ISBN 0-82478637-8
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matematyki w szkotach (i nie tylko) prowadzi od lat Matgorzata Mikotajczyk -
dydaktyk matematyki. Agnieszka Wojciechowska-Waszkiewicz przez wiele lat byta
redaktorem naczelnym czasopisma Matematyka dla nauczycieli.

Pozycja matematyki wroctawskiej. Miarg Swiatowego oddziatywania osrodka
matematycznego sg wyrdznienia w postaci zaproszonych wyktadéw na Swiatowych
kongresach matematykéw (International Congress of Mathematicians), ktére
wygtosili Kazimierz Urbanik (Moskwa - 1966), Ludomir Newelski (Berlin - 1998),
Tadeusz Januszkiewicz (Hyderabad - 2010), a takze Izabella taba (analiza
harmoniczna i teoria liczb) i Stawomir Solecki (topologia i teoria mnogosci) (Seul -
2014), ktérzy po studiach we Wroctawiu trafili do Kanady i USA. W 2012 roku na 6
Europejskim Kongresie Matematycznym w Krakowie odczyt miat Piotr Sniady.
Matematycy oraz informatycy nagradzani sg licznymi nagrodami zaréwno krajowymi
jak i miedzynarodowymi. Ich lista wykracza poza ramy tego opracowania, odsytamy
wiec czytelnika do strony wydziatowej'®*. Doktorami honoris causa byli m.in. H.
Steinhaus (UWr, Uniwersytet Warszawski, UAM w Poznaniu), E. Marczewski (UWr),
W. Slebodzinski (UWr, PWr, Politechnika Poznanska), K. Urbanik (PWr, Uniwersytet
todzki) i A. Hulanicki (Université d'Orléans).

Uniwersyteccy matematycy pracujg w redakcjach kilkunastu czasopism, z ktérych
znajdujace sie na liscie filadelfijskiej "Colloquium Mathematicum" (zatozone przez B.
Knastera, E. Marczewskiego, H. Steinhausa i W. Slebodzihskiego w 1948 roku) i
"Probability and Mathematical Statistics" (zatozone przez K. Urbanika w 1980 roku)
majq siedziby redakcji we Wroctawiu.

Wydziat Matematyki i Informatyki UWr od poczatku swojego istnienia (1996 rok)
utrzymuje wysoka pozycje w Polsce wsrdéd jednostek z nauk matematycznych (obok
MIMUW i IMPAN z Warszawy, WMil U] z Krakowa, UAM z Poznania, UMK z Torunia),
obecnie z mocng kategorie A nadang przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Prowadzone przez Wydziat kierunki studiow byly wyrdznione przez
Panstwowg Komisje Akredytacyjng i nagrodzone w 2012 przez MNSW dotacjami
projakos$ciowymi. W 2013 roku zostat uruchomiony nowy elitarny kierunek studiow:
Indywidualne Studia Informatyczno-Matematyczne skierowany do najzdolniejszej
miodziezy.

Do osiggniecia tej wysokiej pozycji doprowadzita z pewnoscig konsekwentna praca
wielu pokolen matematykédw. Prowadzenie badan naukowych na najwyzszym
poziomie i wychowywanie mtodej kadry byto mozliwe dzieki utrzymywaniu aktywnej
wspofpracy miedzynarodowej nawet w najtrudniejszych czasach. Od lat wiekszos¢
zaktadow organizuje duze miedzynarodowe konferencje, zapraszani sg do Wroctawia

13 wmi.uni.wroc.pl/sukcesy
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wybitni matematycy. Niewatpliwie wazny byt udziat w licznych programach
miedzynarodowych. W latach dziewiecdziesiqtych Instytut Matematyczny
uczestniczyt dwukrotnie w programach TEMPUS. Dzieki niemu mozliwe byto m.in.
uzupetnienie zbiorow literatury naukowej i restrukturyzacja dydaktyki. W kolejnych
latach poszczegdlne zaktady byly czionkami sieci europejskich (Zakfad Analizy
Funkcjonalnej: 'Fourier Analysis' 1995-1998, 'Harmonic Analysis' 1999-2002, HARP
2002-2006; Zaktad Rownan Rézniczkowych: 'Hyperbolic and Kinetic Theory' 2002-
2004; Zakfad Algebry i Teorii Liczb: MODNET 2005-2008; Zaktad Teorii
Prawdopodobienstwa: RARE 2012-2016). Programy te doprowadzity do
zintensyfikowania wspotpracy miedzynarodowej poprzez wysyfanie doktorantéw i
mtodych doktoréw na liczne dtuzsze staze do wiodacych osrodkéw. W latach 2005-
2009 realizowany byt duzy projekt 'Harmonic Analysis, Nonlinear Analysis and
Probability' (kierowany przez E. Damek), dzieki ktéoremu we Wroctawiu odbyt sie
szereg wyktadow przeprowadzonych przez zagranicznych matematykow a wielu
pracownikéw wyjechato na kilkumiesieczne staze naukowe.

Aktualna pozycja Wydziatu moze zosta¢ utrzymana jedynie dzieki szkoleniu
kolejnych pokolen matematykéw. Dlatego tez Wydziat od lat angazuje sie w
projekty naukowo-dydaktyczne: Srodowiskowe Studia Doktoranckie z Nauk
Matematycznych, Miedzynarodowe Projekty Doktoranckie (Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej), a od marca 2014 roku realizowany jest projekt Miedzynarodowy Program
Studiéw Informatyki i Matematyki Stosowanej dla Biznesu, ktéry umozliwit
uruchomienie dodatkowych studiow doktoranckich skierowanych do najlepszych
studentéw. Matematyka jest naukg, w ktdrej sukcesy odnoszg miodzi i dlatego tak
wazny jest udany start z osiggnieciem doktoratu.

Podziekowania. Autorzy dziekujgq Markowi Bozejce, Ewie Damek, Grzegorzowi
Plebankowi, Tomaszowi Rolskiemu i Jackowi Swigtkowskiemu za przygotowanie
czeSci materiatdw o dziatalnosci grup badawczych w IM UWr, a redaktorowi
Wiadomosci Matematycznych Tadeuszowi Nadziei i Tadeuszowi Januszkiewiczowi -
Zza cenne uwagi.
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